
 Wasseranalytik

Kinderleichte Wasseranalytik
Analysenkoffer VISOCOLOR® SCHOOL
•	Kompaktes Minilabor
•	Einfache Testdurchführungen
•	Sichere Ergebnisse
•	Flexibel einsetzbar
•	Sensationell günstig
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VISOCOLOR ® SCHOOL 
Kinderleichte Wasseranalytik
Kompakter Analysenkoffer
Der VISOCOLOR® SCHOOL Analysenkoffer ist speziell für Schulen konzipiert und auf die Bedürfnisse von Schülern und 
Lehrern abgestimmt. Alle im Koffer enthaltenen Reagenzien sind gemäß GUV-Regel für den Umgang mit Gefahrstoffen im 
Unterricht (GUV-SR 2004) und somit für den Schulunterricht und Schülerversuche zugelassen. Der Koffer enthält 6 Teste 
für mindestens 50 Bestimmungen zur kolorimetrischen und titrimetrischen Bestimmung der wichtigsten Wasserparameter:
Ammonium  0,2–3 mg/L NH4

+

Nitrat  1–90 mg/L NO3
–

Nitrit  0,02–0,5 mg/L NO2
–

Phosphat 0,5–15 mg/L PO4
3–

pH   4,0–9,0
Gesamthärte 1 Tropfen = 1 °d
Die komplett neu konzipierten Teste basieren auf unserem bewährten VISOCOLOR® System und wurden als qualitativ 
hochwertige VISOCOLOR® SCHOOL Reihe speziell für Schulen entwickelt. 

Ihr Nutzen
Großartige Funktionen – unglaublicher Preis
•	 Maximale Sicherheit durch eindeutige Kennzeichnung und Zulassung aller Reagenzien
•	 Sichere Ergebnisse durch Farb- und Trübungskompensation
•	 Besondere Stabilität durch robusten Koffer und chemikalienresistente Schaumstoffeinlage
•	 Hohe	Empfindlichkeit	sogar	bis	zu	den	Grenzwerten	der	deutschen	Trinkwasserverodnung
•	 Hohe Umweltverträglichkeit und einfache Entsorgung der Analysenansätze
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Farbkarte
Color chart / Echelle de couleurs / Tabla colorimétrica

Ammonium   mg/L NH4
+

Amonio
0 0.2 0.5 1 3

Gesamthärte
total Hardness / Dureté totale / Dureza total

1     f1 °d f 1.25 °e f 1.78 °f f 17.8 ppm CaCO3 f 17.8 mg/L CaCO3 f 1 GpG

Nitrat   mg/L NO3
–

Nitrate / Nitrato
0 1 5 10 20 50 90

Nitrit   mg/L NO2
–

Nitrite / Nitrito
0 0.02 0.05 0.1 0.2 0.5

Phosphat   mg/L PO4
3–

Phosphate / Fosfato
0 0.5 1.5 3 6 15

pH 4.0–9.0

4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

Präziser Farbvergleich für 
alle Teste mit einer Farbkarte

 Ammonium
Amonio
Messbereich / Range / Domaine de mesure / Rango: 0.2–3 mg/L NH4

+
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2 x 5 mL  Probe 10  NH4-1 Schütteln 1  NH4-2 Schütteln
Sample  Shake  Shake
Echantillon  Agiter  Agiter
Muestra  Agitar  Agitar
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�

 

�

 

�

 

�

5’00 min 4  NH4-3 Schütteln 7’00 min Messung
  Shake  Measurement
  Agiter  Mesure
  Agitar  Medición

Meerwasser
Sea water

Eau de mer
Agua de mar

1+9

 Nitrat
Nitrate / Nitrato
Messbereich / Range / Domaine de mesure / Rango: 1–90 mg/L NO3

–
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2 x 5 mL  Probe 5  NO3-1 Schütteln 1  NO3-2 Kräftig schütteln
Sample  Shake  Shake well
Echantillon  Agiter  Bien agiter
Muestra  Agitar  Agitar intensamente

�

 

�

5’00 min Messung
 Measurement
 Mesure
 Medición

Meerwasser
Sea water

Eau de mer
Agua de mar

 Nitrit
Nitrite / Nitrito
Messbereich / Range / Domaine de mesure / Rango: 0.02–0.5 mg/L NO2

–
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2 x 5 mL  Probe 4  NO2-1 Schütteln 1  NO2-2 Schütteln
Sample  Shake  Shake
Echantillon  Agiter  Agiter
Muestra  Agitar  Agitar

�

 

�

10’00 min Messung
 Measurement
 Mesure
 Medición

Meerwasser
Sea water

Eau de mer
Agua de mar

 Phosphat
Phosphate / Fosfato
Messbereich / Range / Domaine de mesure / Rango: 0.5–15 mg/L PO4

3–
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2 x 5 mL  Probe 6  PO4–1 Schütteln 6  PO4–2 Schütteln
Sample  Shake  Shake
Echantillon  Agiter  Agiter
Muestra  Agitar  Agitar

�

 

�

10’00 min Messung
 Measurement
 Mesure
 Medición

Meerwasser
Sea water

Eau de mer
Agua de mar

 pH 4.0–9.0

Messbereich / Range / Domaine de mesure / Rango: pH 4.0–9.0
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2 x 5 mL  Probe 4  pH–1 Schütteln Messung
Sample  Shake Measurement
Echantillon  Agiter Mesure
Muestra  Agitar Medición

Meerwasser
Sea water

Eau de mer
Agua de mar

 Gesamthärte
total Hardness / Dureté totale / Dureza total
Messbereich / Range / Domaine de mesure / Rango: 1  f 1 °d f 17.8 mg/L CaCO3
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5 mL  Probe 2  GH-1 Umschwenken  GH-2 1  f 1 °d
Sample  Shake gently Bis Farbumschlag rot → grün
Echantillon  Secouer légèrement Till coloration red → green
Muestra  Mezclar voleándolo Jusqu’à l’inversion de couleur rouge → vert
   Hasta cambio de color rojo → verde

 = °d

Meerwasser
Sea water

Eau de mer
Agua de mar

1+29

A040757 / 933 300 / 0612

Einfache Testdurchführung mit 
Testanleitung in Piktogrammform
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5. Gesamthärte

Messbereich
1 Tropfen f 1 °d f 17,8 mg/L CaCO3

Testdurchführung
A. Probegefäß mit 5 mL Wasserprobe füllen. Kunststoffspritze verwenden.
B.  2 Tropfen GH-1 zugeben.
C.  Durch Umschwenken vermischen. Die Wasserprobe färbt sich rot. Bei Grün- 

färbung sind keine Härtebildner vorhanden.
D. �Tropfflasche�GH-2 genau senkrecht halten und Reagenz tropfenweise zugeben; 

dabei Probe durch Umschwenken vermischen, bis sie sich grün verfärbt.
E. Tropfen zählen. Ein Tropfen entspricht einem Grad Gesamthärte (°d).

A

 
5 mL  Probe

B

 
2  GH-1

C

 
Umschwenken

D

 
 GH-2 bis Farb-

umschlag

E

 
1  f 1 °d 
rot→ grün
Nach Gebrauch Probegefäß gründlich spülen.
Die�Tropfflaschen�nach�Gebrauch�sofort�verschließen.�Die�Tropfer�nicht�berühren.
Die Methode ist auch zur Analyse von Meerwasser nach Verdünnung (1:30) geeignet.

Hintergrundinformationen
Die Bezeichnung Härte ist auf die Eigenschaft vor allem von Calcium-Ionen zurückzu-
führen, die Waschwirkung von Seifen durch die Bildung unlöslicher bzw. schwerlös-
licher Kalkseifen (= Calciumsalze höherer Fettsäuren wie der Palmitinsäure) zu ver-
ringern. Als solche Härtebildner werden Calcium und Magnesium gemeinsam erfasst, 
Strontium- und Bariumsalze (auch sie gehören zur selben Gruppe der sogenannten 
Erdalkalien) können in natürlichen Wässern wegen der sehr geringen Konzentrati-
onen (aufgrund der Schwerlöslichkeit ihrer Carbonate und Sulfate) vernachlässigt 
werden.

Neumann-Neander-Str. 6–8 · 52355 Düren
Germany · Tel.: +49 24 21 969-0
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Die Summe der Calcium- und Magnesiumsalze wird als Gesamthärte bezeichnet. 
Liegen diese Erdalkali-Ionen als Hydrogencarbonate vor, so fallen sie als Carbonate 
beim Erhitzen des Wassers aus – als Kesselstein:
Ca(HCO3)2 + Wärmeenergie → CaCO3 ↓ + H2O + CO2 ↑
Daher wird eine Wasserhärte durch Hydrogencarbonate auch als temporäre (zeit-
weilige, vorübergehende) Härte bezeichnet. Die Salze anderer Säuren (wie der Salz- 
oder Schwefelsäure) bleiben dagegen auch beim Erhitzen des Wassers gelöst; sie 
stellen die permanente Härte oder die Sulfat-Härte dar.
Für die Angaben zur Härte des Wassers gelten folgende Größen:
10 mg/L Calciumoxid (CaO) = 1 °d (Grad deutscher Härte) = 7,14 mg/L Magne-
siumoxid (MgO)
Heute erfolgen die Angaben nach internationalen Vereinbarungen über molare Stoff-
mengenkonzentrationen:
1 mmol/L (Millimol/Liter) = 56 mg/L Calciumoxid = 5,6 °d
Je nach dem Gehalt an Calcium- und Magnesiumsalzen werden die Wässer als hart 
oder weich, mit Abstufungen, bezeichnet:
Sehr weich:  0 bis  3 °d
Weich:   4 bis  7 °d
Mittel hart:  8 bis 11 °d
Ziemlich hart: 12 bis 17 °d
Hart: 18 bis 30 °d
Sehr hart: mehr als 30 °d
Wir�finden�in�fast�allen�natürlichen�und�unbelasteten�Gewässern�Calcium-�und�Mag-
nesium-Ionen, die aus Gesteinen wie Dolomit, Marmor, Kalkstein, Kreide oder Gips 
durch�Kohlenstoffdioxid�(„Kohlensäure“)�als�Hydrogencarbonate�(bzw.�als�Sulfat�aus�
Gips) geochemisch bedingt in Lösung gebracht werden. Im Einzugsgebiet solcher 
Gesteine (z. B. der Schwäbischen Alb) weisen die Wässer daher hohe Härtegrade 
bis mehr als 30 °d auf. Wässer aus Buntsandsteingebieten enthalten dagegen nur 
geringe Mengen an Härtebildnern. Infolge der Kohlensäure-Assimilation (aufgrund 
der Fotosynthese) können in planktonreichen Gewässern sogenannte biogene Ent-
kalkungen und damit hohe Härtegrade auftreten. Es gilt das Gleichgewicht (s. o.):
CaCO3 + CO2 + H2O  Ca2+ + 2 HCO3

−

Berücksichtigt man extreme geologische Verhältnisse, so gelten Wässer im Allge-
meinen mit mehr als 25 °d als verunreinigt. Diese Verschmutzung kann z. B. über 
Sickerwässer aus Mülldeponien zustande kommen. Das durch die Fäulnis (Zerset-
zung)�von�Pflanzenbestandteilen�gebildete�Kohlenstoffdioxid�wird�mit�versickerndem�
Regenwasser an das Grundwasser abgegeben. Aus kalkhaltigen Böden kann so Cal-
ciumcarbonat als Calciumhydrogencarbonat herausgelöst werden (Umkehrung der 
Gleichung zur Bildung von Kesselstein). Auch aus Düngemitteln gelangen Calcium-
salze in unser Grundwasser. Eine gewisse Härte ist im Trinkwasser aus zwei Gründen 
erwünscht. Zum einen bildet sich eine Schutzschicht von Calciumcarbonat in den 
Rohrleitungen, so dass das Metall nicht mehr direkt von freier, sogenannter agressi-
ver Kohlensäure angegriffen werden kann. Zum anderen ist auch im Hinblick auf den 
Mineralstoffbedarf des Menschen eine Konzentration von 20 bis 60 mg/L an Calcium 
günstig. Jedoch sollten Werte von 280 mg/L an Calcium bzw. 125 mg/L an Magnesi-

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG · Neumann-Neander-Str. 6–8 · 52355 Düren · GermanyFrance:MACHEREY-NAGEL EURLTel.: +33 388 68 22 68Fax: +33 388 51 76 88E-mail: sales-fr@mn-net.com

Switzerland:MACHEREY-NAGEL AGTel.: +41 62 388 55 00Fax: +41 62 388 55 05E-mail: sales-ch@mn-net.com

Germanyand international:Tel.: +49 24 21 969-0Fax: +49 24 21 969-199E-mail: info@mn-net.com

www.mn-net.com

www.mn-net.com

MACHEREY-NAGEL

EN ISO 9001: 2008CERTIFIED

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG · Neumann-Neander-Str. 6–8 · 52355 Düren · GermanyFrance:MACHEREY-NAGEL EURLTel.: +33 388 68 22 68Fax: +33 388 51 76 88E-mail: sales-fr@mn-net.com

Switzerland:MACHEREY-NAGEL AGTel.: +41 62 388 55 00Fax: +41 62 388 55 05E-mail: sales-ch@mn-net.com

Germanyand international:Tel.: +49 24 21 969-0Fax: +49 24 21 969-199E-mail: info@mn-net.com

www.mn-net.com

www.mn-net.com

MACHEREY-NAGEL

EN ISO 9001: 2008CERTIFIED VI
SO

CO
LO

R
®  S

CH
O

O
L

Handbuch
Manual

MACHEREY-NAGELYour competent partner in analytical chemistry
Tradition and Modernity – 100 years experience

· Worldwide operating German company (founded 1911)

· Subsidiaries in France, Switzerland and USA
· Distributors in over 150 countries· Longtime tradition in filter papers· Development, production and sales of special products for water, environmental and food analysis,

 for biotechnology, chemical and pharmaceutical industry and medical diagnostics

Quality and Diversity – 5 product ranges with over 25 000 products “Made in Germany”

Filtration · Filter Papers 
· Filter Membranes

 
· Extraction Thimbles

Rapid Tests · Test Papers and Test Strips
 

· Urine Test Strips
Water Analysis · Colorimetric and Titrimetric
 

 Test Kits 
· Photometric Water Analysis

 
· Microbiology

Service
· Technical support by our Customer Service Center
· Product-specific quality certificates and Material Safety Data Sheets

· Customised special products· Easy ordering and short delivery times
· Large number of catalogues, flyer and product information – of course free of charge

ContactTechnical Support and Customer Service Center for Water Analysis, 

Filtration, Rapid Tests, Medi-Test: 

+49 24 21 969-138

 

+49 24 21 969-187

 

+49 24 21 969-174

 

+49 24 21 969-161

Product Management Water Analysis: 

+49 24 21 969-168

Product Management Filtration and Rapid Tests: 
+49 24 21 969-166

Please visit our website:  

www.mn-net.com

Chromatography · High Performance Liquid
 

 Chromatography (HPLC)
 

· Gas Chromatography (GC)
 

· Thin Layer Chromatography (TLC)

 
· Sample Preparation (SPE)

Bioanalysis · Kits for Purification of Nucleic Acids

 
· Kits for Purification of Proteins

 
· Transfer Membranes

A0
40

84
8 /

 06
12 Download es/fr

www.mn-net.com

VISOCOLOR ® SCHOOLAnalysenkoffer für Schulen Reagent case for schools

Ausführliches Handbuch mit zu- 
sätzlichen Hintergrundinformationen 

Optional kann der Koffer mit einer Packung pH-Fix sowie einer Dose QUANTOFIX® Teststäbchen bestückt werden. Somit 
ist der VISOCOLOR® SCHOOL Analysenkoffer das ideale Werkzeug für Projekte rund um Wasser und Wasseranalytik im 
naturwissenschaftlichen Unterricht.

Bestellinformation
VISOCOLOR® SCHOOL Analysenkoffer  
mit allen erforderlichen Reagenzien und Zubehör zur Bestimmung 
von Ammonium, Gesamthärte, Nitrat, Nitrit, Phosphat und pH, 
Handbuch und Farbkarte

 REF 933 100

VISOCOLOR® SCHOOL Nachfüllpackungen REF 933 200
VISOCOLOR® SCHOOL Farbkarte REF 933 300
VISOCOLOR® SCHOOL Handbuch (deutsch / englisch) REF 933 150

Überreicht durch:


