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| heiRen Abgase werden in diesem Fall
| L verwendet, um warmes Wasser zu
erzeugen. Die Gesamteffizienz der
Mikroturbine wird auf diese Weise in
groRem Malie verbessert.
Die Turbec T100 Power (T100 P) -
erzeugt elektrischen Strom. Sie kann in
Prozessen eingesetzt werden, bei
denen heifle Abgase direkt zum Das T100 Mikroturbinensystem bietet
Trocknen, Kiihlen, usw. verwendet die folgenden Optionen:
werden oder nur allein zur
Stromerzeugung. Die Turbec T100 P Externer Vorfilter
verwendet einen AuBeninstallation
Hochgeschwindigkeitsgenerator zur Bypass des Warmetauschers
Erzeugung von Elektrizitat. Der Lastverfolgung
Kompressor und die Turbine befinden Kein Treibstoffverstarker mehr
sich dabei auf derselben Drehachse wie Zusatzlicher Relaisschutz
der Generator. Ein Abgas-Rekuperator  Protokolldatei-Dekoder
ist ebenfalls mit der Mikroturbine GSM-Modem
verbunden, um die elektrische Effizienz ~ Wochenplaner
zu verbessern. Im Lieferumfang ist auch Alternative Treibstoffe
ein Sauglufter enthalten.
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T100 Power

1.1 Produktbeschreibung der T100 Power
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1.1.1 Hauptkomponenten der T100 P

Das Turbec T100 P besteht aus den folgenden Hauptteilen:
» Gasturbinenmotor

» Stromgenerator

* Elektrisches System

« Uberwachungs- und Steuerungssystem

Gasturbinenmotor

Die Gasturbine verflgt Uber einen Einachsenmotor. Die
Hauptbauteile sind:

* Gehause

» Kompressor

* Rekuperator

* Brennkammer

* Turbine

Gehause

Der Stromgenerator und die rotierenden Komponenten der
Gasturbine sind auf derselben Drehachse montiert. Die Teile
sind in einem Gehause befestigt.

Kompressor

Die Turbec T100 nutzt einen Radial-Zentrifugal-Kompressor
zur Komprimierung der Umgebungsluft. Das Druckverhéltnis
betragt ca. 4,5:1. Der Kompressor und die Turbine sind auf
derselben Drehachse montiert wie der Stromgenerator.

Rekuperator

Die elektrische Effizienz der Gasturbine wird durch einen
Rekuperator verstarkt. Der Rekuperator ist als Gas-Luft-
Warmetauscher hinter die Mikroturbine geschaltet. Die
Warme der heiflen Abgase wird an die Druckluft abgegeben,
die wiederum der Brennkammer zugeflhrt wird. o

Brennkammer

Die vorgewarmte Druckluft wird mit dem Treibstoff
vermischt. Wahrend des Starts entziindet eine ele
Zindvorrichtung in der Brennkammer das
Gemisch. Die Bremmkammer ist vom Typ
mageres Vorgemisch und erzielt so Ablage mit gerlnfen
Emissionswerten von NOx, CO und nicht verbrannte
Kohlenwasserstoffen.

5 6 7

. Luftfilter

. Generator

. Lufteinlass

. Gasturbinenmotor

. Rohr vom Rekuperator
. Rekuperator

. Bellftungsauslass

. Abgasauslass

. Rohr zum Rekuperator
10. Gasverdichter

11. Brennkammer

12. Olpumpe

13. Kiihlwasserpumpe
14. Stromelektronik

15. Steuerungssystem
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Turbine

Die Turbine treibt den Kompressor und den Generator an.
Wenn die Verbrennungsgase die Brennkammer verlassen,
betragt deren Temperatur ca. 950°C (1.742°F) und der
Druck belauft sich auf ungeféhr 4,5 bar (65 psi). Wenn sich
die Verbrennungsgase durch die Turbine ausdehnen,
verringert sich der Druck auf nahezu Atmospharendruck und
die Temperatur fallt auf ca. 650°C (1.202°F).

Stromgenerator

Der Strom wird durch einen permanent mit hoher
Geschwindigkeit rotierenden Magneten erzeugt. Der
Generatorrotor wird durch zwei Lager getragen, eines auf
jeder Seite eines Dauermagneten. Zudem fungiert der
Generator als elektrischer Starter. Der Generator ist
wassergekuhlt und auf fir eine hohe Umwandlungseffizienz
entwickelt.

Elektrisches System

Der hochfrequente Wechselstrom des Generators wird
gleichgerichtet und auf die gewiinschte Netzspannung und
Frequenz gewandelt. Der Wechselstrom wird gleichgerichtet
und auf die elektrische Netzfrequenz gewandelt. Ein
Linienfilter und ein Transformator stabilisieren und glatten
die Wechselstromausgabe. Wahrend des Starts wird Strom
aus dem Netz gezogen und flr den elektrischen Start der
Gasturbine eingesetzt.

Uberwachungs- und Steuerungssystem

Die Turbec T100 wird durch ein automatisches
Steuerungssystem geregelt und Uberwacht, das sich im
Power Modul Controller (PMC) befindet. Somit benétigt die
Einheit bei normalem Betrieb keine personelle
Beaufsichtigung. Im Falle einer Netzstérung oder eines
Systemausfalls fahrt das System automatisch herunter und
der Fehler wird vom PMC protokolliert. Der PMC steuert und
Uberwacht den Start, den Betrieb und die Einfihrung.

. Generator

. Ansaugluft

. Brennkammer

. Luft fir Rekuperator
. Kompressor

. Turbine

. Rekuperator

. Abgase
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Zu diesem Zweck werden eine Reihe von Variablen durch
Sensormessungen Uberwacht:

* Turbinenauslasstemperatur

» Stromabgabe

+ Ol- und Wassertemperatur

* Vibrationen

Bei Auftritt eines Fehlers fiihrt der PMC eine der folgenden
Aktionen aus:

* Normaler Stopp

* Notstopp

Der Fehler wird dem Bedienpersonal auf dem Bedienfeld
angezeigt.

1.1.2 Zusatzsysteme der T100 P

Die Zusatzsysteme des Power Moduls sind die folgenden
Einzelsysteme:

» Schmiersystem

* Kiihlsystem

« Luftansaugung und Beliiftungssystem

* Brenngassystem einschliellich Treibstoffverdichter

* Luftpuffersystem

Schmiersystem

Der Zweck des Systems ist das Schmieren der
komprimierten Filmlager an der Drehachse. Das System
besteht aus einem geschlossenen Rohrsystem und einem
Oltank mit einer Olpumpe innerhalb des Gehauses. Eine
motorbetriebene Pumpe lasst das Schmierdl zirkulieren.
Das Schmierdl zirkuliert von den Lagern zu einem Ol-Luft-
Kahler und wird auf unter 50°C (122°F) herabgekuhlt. Der
PMC (berwacht den Oldruck und die Oltemperatur vor und
nach den Lagern, um einen zuverlassigen und
fortwahrenden Betrieb der Mikroturbineneinheit zu
gewahrleisten.

Kihlsystem
Der Generator wird mit einem separaten geschlossen
Kihlwasserkreislauf innerhalb des Gehauses gekdhit.

Luftansaugung und Beliiftungssystem

Eine im Innebreich installierte T100 saugt Umgebungsluft
von einem Auf3eneinlass an. Wenn die Luft in das T100
gelangt, wird der Strom in zwei Teilstrome aufgeteilt. Der
Hauptstrom fungiert als Verbrennungsluft in der
Mikroturbine. Der zweite Luftstrom sorgt fiir eine Belliftung
des Power Moduls und zieht Gberschissige Warme heraus.
Ein Sauglufter an der Aulenmauer erzeugt einen negativen
Druck innerhalb des Gehauses, einerseits aus
Sicherheitsgriinden und andererseits fur die Kiilhlung des
Motors.

Die Ventilationsluft gelangt tber ein Liftungsrohr in die
T100. Es gibt zwei Luftfilter in dem T100 System: den
Vorfilter und den Feinfilter. Der Vorfilter (optionales
Zubehor) wird nah am Auf3enlufteinlass platziert und der
Feinfilter befindet sich nahe am Kompressor innerhalb des
Gehdauses, um die Verbrennungsluft zu filtern.

T100 Power Modul

5. Linienfilter
6. Transformator
7. Hauptschalter

1. Generator
2. Gleichrichter/Startwandler
3. Wechselstrom-Anschluss
4. Konverter

Brenngassystem

Das Brenngassystem besteht aus einem Treibstoffsteuerungssystem
und einem Gasverdichter. Es ist erforderlich, einen Gasverdichter
zum Anheben des Gasdrucks zu verwenden, falls dieser unter

8 bar(g) (87 psig) liegt. Das Brenngas wird in den Gasverdichter
eingesogen und an das Treibstoffsteuerungssystem abgegeben. In
der Brennkammer wird der Treibstoff mit vorgewarmter Druckluft
vermischt.

Luftpuffersystem

Der Gasturbinenkompressor liefert das Luftpuffersystem, mit dem
verhindert wird, das das Schmier6l in den Gasturbinenmotor und den
Generator eindringt. Nach den Dichtungen passiert die Luft einen
Olabscheider, in dem der Oldampf von der Luft getrennt und im
Schmierdéltank gesammelt wird.

1.1.3 Technische Daten der T100 P

Allgemeine Kennwerte

Typ: Mikroturbine
Hersteller: Turbec Spa, Italien
Modell: T100 P
Anwendung: Stromerzeugung
Verwendung: Innenbereich (AulRenbereich optional)
Abmessungen

Breite: 900 mm

Hohe: 1.810 mm

Lange: 2.770 mm
Gewicht: 2.250 kg
Treibstoff: Naturgas

Umgebungslufttemperatur:

Umgebungsluftfeuchte:
AuRenlufttemperatur:
AuRenluftfeuchte:

Gasturbine

-25°C bis 40°C (-13°F bis 104°F)
<100%
-10°C bis 40°C (14°F bis 104°F)
<100%

Kompressortyp:Zentrifugal
Turbinentyp:Radial

Typ der Brennkammer: Gasarmes Vorgemisch

Anzahl der Brenn-
kammern: 1
Druck in Brenn-

kammer: 4,5 bar(a) (65 psia)

Turbineneinalsstemperatur: 950°C (1.742°F)

Anzahl der Achsen: 1

Nenndrehzahl: 70.000 rpm

Schmierdlverbrauch: < 3 Liter/6.000 h Betrieb
(< 0,8 gal/6.000 h Betrieb)

Turbec Spa
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Elektrische Daten

T100 Power Modul

Gasanforderungen

Frequenzausgabe:
Max. Scheinleistung:
Max. zuldssige Netz-
frequenzvariation:
Max. zulassige Netz-
spannungsvariation:

Anpassbarer Leistungsfaktor:

Nennspannungsausgang:
Phasen
Startspannung:
Startleistung:
Nennstrom:
Harmonischer Strom
Max. Gesamtverzerrung:
Max. Einzelverzerrung:

Ausgangsschaltung:
Schutzschaltung mit:
Hitzeliberlastschutz:

50 Hz
120 kVA

+5%

+10%
0,80 leading bis 0,80 lagging*
400/230 V Wechselstrom, 3

400 V Wechselstrom, 50 Hz
max. 15 kW
173 A

5% bezogen auf den Nennstrom
3% bezogen auf den Nennstrom

4-adriger Anschluss

Uber-/Unterfrequenzschutz**
Kurzschlussschutz
Uber-/Unterspannnungsschutz**

* kann durch max. Scheinleistung beschrankt sein
** in Stromelektronik inbegriffen. Nur zum Schutz der Maschine

Druck min./max. ohne
Gasverdichter:

Druck min./max. mit
Gasverdichter:
Temperatur min./max.:
Wobbeindex:
Maximaler Gehalt

an Naturgas:

6/7 bar(g) (87/116 psig)

0,02/1,0 bar(g) (0,3/14,5 psig)
0°C/60°C (32°F/140°F)

43-55 MJ/mns (1.154-1.476 Btu/scf)

H20 150 ppm/v H2S 5 mg/mns

Brenngasfluss: Abhangig von
Gaszusammensetzung
Beispiel bei Nennlast, 100 kW:
Brenngas LHV: 39 MJ/mns (1.047 Btu/scf)
Volumenstrom: 31 mna/h (1.095 scf/h)

*Definition des Wobbeindex: W = HHV
Gas
Luft

1.1.4 Konstruktionszeichnung der T100 P
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1.2 Leistungswerte des T100 P

Der Graph zeigt den Einfluss der Lufttemperatur auf die T100 P

Leistungshinweise : . . : : .
- . I Mikroturbinenleistung basierend auf Niederdruckgasquellen mit
Die Leistungsdaten umfassen den zuséatzlichen Verbrauch 0,02 bar(g) (0.3 psig).

fur den Betrieb des T100, d. h. Kihlwasserpumpe,
Treibstoffverdichter, Olpumpe, Sauglifter. Die Daten

basieren auf den folgenden Bedingungen fiir neue und Bectricsl autput and sfficlancy
saubere Gerate betrieben unter ISO-Standardbedingungen: 130
a
Standorthohe: 0 m Uber Meeresspiegel 120
Umgebungstemperatur: 15°C (59°F) a2
Relative Feuchtigkeit: 60% E 116 Bectrical o F
Druckabfall an Lufteinlassflansch: = . 31
0 Pa (0 psi) 100 Hectrical effidency| | ™™
Druckabfall an Abgasflansch: 0 Pa (0 psi) 20 L 30
Treibstofftyp: Naturgas = b A i
Daten fir LHV: 39 MJ/mns (1.047 Btu/scf) by 29 B
- &0
Brenngasdruck: Niederdruckgasquelle T
(0,02-1,0 bar(g)) (0,3-14,5 psig) L N E
12T
80 '*\
<28
40
=20 -10 Q 10 m 30 40
Stromausgabe: 100 kW (%3) . . .
Elektrische Effizienz: 30% (1) Fir Hochdruckgasquellen figen Sie ca. 5 kW Stromausgabe und
Treibstoffverbrauch: 333 kW (1.137.000 Btu/h) 1,5% elektrische Effizienz hinzu.
Abgasfluss: 0,80 kg/s (6.350 Ib/h)
Abgastemperatur: 270°C(518°F)
Gerauschpegel: 70 dBAin 1 m (3,3 ft)

Volumetrische Abgasemissionen bei 15% O2; 100% Last; bei 15°C 1.2.3 Leistungskorrekturen

hlgt:emperatur < 15 ppmiv = 32 mg/MJ Treibstoff Der Graph zeigt di'g Leistungskorrekturen bei unterschiedlichen
cO: <15 ppm/v = 18 mg/MJ Treibstoff Lasten, Standorth6hen, Ansaugdruckabfall und
Ausgangsdruckabfall.
Part load parfarmancs Performance at different site elevations
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T100 Power Modul

1.3 Lieferumfang und 1.4 Installation der T100 P

Anschitsse der T100 P

Die Lieferung umfasst ein komplettes installationsfertiges
Stromaggregat mit den unten aufgefiihrten Anschlissen. Die
Hauptbestandteile des Lieferumfangs sind die folgenden:
» Mikroturbineneinheit einschlieRlich Turbine, Kompressor,
Generator und Rekuperator
* Treibstoffsystem einschliel3lich Gasverdichter
» Geschlossenes Kiihlwassersystem fiir Generator und elektrisches
SyStem Wartungsseite
* Geschlossenes Schmiersystem fiir Gasturbine Fo__
» Gehause zur Isolierung vor Warme und Gerauschen T
« Sauglufter zur Bellftung des Gehduses, als separater Artikel -l [ 8
geliefert A
* Frequenz- und Spannungswandler zur Lieferung von 400 V
Wechselstrom, 3 Phasen, 50 Hz
* Elektrischer Hochleistungsausgangsfilter
* Leitungsschutzschalter i H i
» Startsystem einschlief3lich Synchronisator
* Bedienfeld mit digitaler LCD-Anzeige R
* RMC Fernsteuerungssystem mit Modem e
» Dokumentation:
Installationshandbuch
Bedienerhandbuch
Wartungshandbuch
Elektronikhandbuch

TBD (2500)

1810

1.3.2 Anschlisse

Die folgenden Anschliusse gehéren zum Lieferumfang eines
Strommoduls wie angeboten:

« Anschluss fiir Lufteinlass, an der Oberseite des T100 Gehauses
» Abgasanschluss, an der Seite des T100 Gehauses

* Brenngaseinlass, an der Seite des T100 Gehauses

« Vorfilter-Lufteinlass, an der Oberseite des T100 Gehauses

» Brenngasabsaugungsauslass, an der Seite des T100 Gehauses
* Auslassanschluss des Beliiftungssystems, an der Seite des T100
Gehauses

« Elektrische Anschliisse sowie die Anschlisse flir das Geblase, das Draufsicht 1520
Ethernetkabel oder das Telefonkabel fiir die RMC-Verbindung 195 i,
befinden sich an der Seite des T100 Geh&uses. o 20
e
900755 [
] H I"“‘ll 450 "
Gehé&useseite i '\__5{,1' 58 Abgasseite
g
73 ‘ L | . 217
2770 i
Wartungsseite
. Draufsicht mit markiertem
Servicebereich
|: @770).
I e e e e e e e — ——— —
! -H"‘-a. o [
A. Abgasanschluss [ rd N ,/ Lo
B. Bellifungsauslass ohne Rohr | i ! !
C. (Bellfungsauslass mit Rohr) [ 7 ; : - =
D. Brenngasanschluss | '-.\ |
E. Brenngasabsaugung | e GH O | (3200).
F. Anschluss fiir vorgefilterte Luft | N i ‘a . |
G. Stromkabel - - h |
H. Netzkabel | exooe ™ % I
| T T |
| ] o 08 | 1400
i |
L waetuneseemEcH |
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1.4.2 Installationshinweise fir T100 P

Verbrennungsluft- und Beliftungsrohre

Abmessungen des Anschlusses: @400 mm (15,75")

Anschlusstyp:

Gedrehtes Rohr, galvanisiert

Min. Luftstrom bei 15°C (59°F): 1,69 kg/s (=1,38 ma/s);

3,73 Ib/s (48,7 fta/s)

Max. Luftdruckabfall von Rohreinlass

bis T100 Einheit*:

<180 Pa (0,72" W.C.)

Max. Luftdruckabfall von Rohreinlass
bis T100 Einheit bei verbrauchtem

Filter*:

* Das Beispiel entspricht 10 m Rohrleitungen, @400 mm (15,75") mit

zwei 90° Bégen

<320 Pa (1,29"W.C.)

Installation an Innenstandort:

Rohr, @400 mm (15,75"), zwischen Umgebungslufteinlass und

Schnittstelle der T100 Einheit installieren. Falls méglich, an
einer nordlichen Wand befestigen.

Vorfilter montiert im Umgebungsilufteinlass, GroRe ungefahr
1.200 X 800 mm (3,94 X 2,62 ft).

Ein Vorfilter ist erforderlich. Er kann optional von Turbec
erworben werden, kann jedoch auch von einem anderen
Handler bezogen werden, wenn die Anforderungen beachtet

werden.

Filtertyp:

G3, (EU3)

Min. Luftstrom bei 15°C (59°F) 1,69 kg/s (=1,38 ma/s);

3,73 Ib/s (=48,7 fts/s)

Max. Druckabfall bei sauberem

Filter:

<50 Pa (0,20" W.C.)

Max. Druckabfall bei verbrauchtem

Filter:

<190 Pa (0,76" W.C.)

Achten Sie darauf, dass der bevorzugte Filtertyp ein
Ansaugrost nutzt, verwenden Sie beispielsweise zwei
Standardgeh&use mit den Abmessungen: 610 x 610 mm

(2,00 x 2,00 ft).

Das Rohr sollte mit einer 50 mm (2") Kondensatisolierung

versehen sein.

=400 mm
=400 mm-e-
~=— 50 mm—-
Installation des Beliiftungsauslasses
Abmessungen des Anschlusses: @360 mm (12,4’)

Anschlussmaterial:
Max. Luftstrom:

Gedrehtes Rohr
0,90 kg/s (=0,80 ma/s);
1,98 Ib/s (28,2 fts/s)

T100 Power Modul

Installation an Standort:
Rohr, @315 mm (12,4"), zwischen T100 Einheit und
Beliiftungssystemausgang installieren.

Ein Sauglifter wird auRen am Umgebungsluftauslass montiert.

Der Bellftungsauslass muss so beschaffen sein, dass kein
Regen oder Schnee in die T100 Einheit gelangen kann.

Installation des Abgasauslasses

Art des Anschlusses: Flansch fiir V-Klemme,
@360 mm (14,2")

Anschlussmaterial: Schwarzstahl

Max. Abgasstrom: 0,87 kg/s (1,92 Ib/s)

Max. Temperatur: 325°C (612°F)

Klemme und Dichtung werden von Turbec mitgeliefert.

Installation an Standort:

Rohr (315 mm) zwischen T100 P Einheit und einem
Schornstein, Material entsprechend der nationalen Standards.
Flhren Sie die Abgase so, dass der Druckabfall gering gehalten
wird. Ein Kompensator muss hinter dem T100 P Anschluss
installiert werden. Der Schornstein muss so beschaffen sein,
dass kein Regen oder Schnee in die T100 P Einheit gelangen
kann.

Elektrische Installation

Kabellbersicht

Diese Kabellbersicht fiihrt allgemeine Informationen zu den
wichtigsten elektrischen Kabeln auf, die fiir die
Stromerzeugungsausgabe an der T100 angeschlossen werden
missen. Der T100 Kundenanschluss wird fiir optionale
Signalverbindungen vorbereitet. Welche Signale exakt benétigt
werden, hangt vom Standort und den verwendeten Funktionen
ab. Weitere Informationen dazu finden Sie im
Installationshandbuch.

Kabel Anschlusspunkt Verwendung
Stromkabel Elektrokabel Stromerzeugung
Telefonkabel Nationales Fernsteuerung uber
Fernsprech- Modem
system

Verbindung zum Stromnetz

Die T100 muss an ein Netz mit der entsprechenden Phasen-
Spannung aus Abschnitt 1.1.3 Technische Daten der T100 P -
Elektrische Daten angeschlossen werden. Die neutrale Leitung
wird niemals vom parallelen T100 Standardnetz verwendet und
somit ist keine Verbindung erforderlich.

Wie in der Abbildung gezeigt, ist es erforderlich, dass der
Sternpunkt des Y-verbundenen Dreiphasen-Netzes mit der Erde
verbunden werden muss. Diese Erde kann dann an der T100

angelegt werden, wie gezeigt als Alternative 1 in Abbildung 3.
Alternative 2 zeigt, wie die T100 mit einem 4-adrigen System
verbunden wird, in dem die geschitzte Erde (PE) und die
neutrale Leitung (N) in einer PEN-Leitung kombiniert sind. Bei
Alternative 3 wird lokal eine Sicherungserde fiir die T100 erzeugt.

Das T100 Standardelektroniksystem wurde so entwickelt, dass
ein Kurzschlussstrom von bis zu 35 kA vom Netz an die T100
unterbrochen wird. Die Kurzschlusskapazitaten des Netzes
missen vor der Installation des T100 Uberpriift werden. Falls
diese die angegebenen Werte Ubersteigen, muss Turbec
kontaktiert werden.

Turbec Spa
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Schutzvorrichtungen und Notstoppsysteme

Die T100 bietet verschiedene Sicherheitssysteme, die die
T100 im Falle eines Fehlers vom Netz trennen.

Die Netzkabel sind mit dem T100 Hauptschalter verbunden,
der ein manuell bedienter Trennschalter ist. Falls Arbeiten
an der Stromverbindung der T100 durchgefiihrt werden,
muss dieser Geo6ffnet und verriegelt werden, damit die T100
keinen Strom fiir das Netz erzeugt.

Der Trennschalter bietet zudem einen Themo-
Uberspannungsschutz und einem Kurzschlussschutz.

Zwischen dem Schalter und der Stromelektronik sind ein
Transformator und ein Schitz installiert. Der Schitz wird
durch jeden der internen Schutzmechanismen (Maschinen-
oder Stromelektroniksteuerung), ein externes Signal und
jeden Notstoppschalter ausgeldst.

Das T100 ist fiir zwei unterschiedliche
Relaisschutzalternativen vorbereitet:

* Ein optionaler Relaisschutz kann im Gehause der T100
montiert werden. Im Falle eines Auslosers 6ffnet dieser
auch den Hauptschalter tiber den fest verdrahteten
Schaltkreis.

T100 Power Modul

* Ein externer Schutz der T100. Jede Schutzvorrichtung, die von
der Einheit angenommen wird und ein potenzialfreies
offen/geschlossen Signal liefert, kann firr die Installation verwendet
werden. Das potenzialfreie Frei-Signal wird in die T100 geleitet
und 6ffnet zusammen mit der Hardware den Hauptschalter.

Ein fahiger und erfahrener Elektriker kann lhnen eine alternative
Installation empfehlen.

Das elektrische System kann an verschiedene standortabhangige
Anforderungen angepasst sein. Diese sind sowohl technischer als
auch regulatorischer Natur und missen an die Standards und
Vorschriften des jeweiligen Landes angepasst werden.

1.4.3 Brenngasinstallation

Anschlussart:
Brenngasdruck:
Brenngasabsaugung:

Gewindeverbindung, 1%” Buchse
0,02-1,0 bar(g) (0,3-14,5 psig)
@10/8 mm

Installation an Standort:

Die Brenngasleitung wird vom Niederdrucksystem zur T100
Mikroturbineneinehit gefiihrt.

Die T100 Mikroturbineneinheit ist mit der Brenngasabsaugung
ausgestattet. Es muss ein 10-mm Rohr vom von der Einheit zur
Umgebungsluft vorhanden sein.

Hinweis:

Die vollstédndige Brenngasinstallation unterliegt lokalen
Vorschriften und muss daher eventuell an nationale Standards und
Vorschriften angepasst werden.

1.5 CE Compliance

Dieses Gerat entspricht den grundlegenden Gesundheits- und
Sicherheitsvorschriften der Europaischen Wirtschaftsgemeinschaft
(EWG). Die T100 Einheit erfillt dabei diese Direktiven:
Maschinendirektive 98/37/EC

Gerauschdirektive 2000/14/EC

Elektromagnetische Kompatibilitatsdirektive 89/336/EEG mit
Erganzungen 92/31/EEG und 93/68/EEG
Niederspannungsdirektive 73/23/EEC, 93/68/EEC

ATEX 94/9/EC

1.6 Wartungskonzept

Das T100 Wartungskonzept basiert auf den folgenden
Eckpunkten:

* Ferniberwachung der T100 per Remote Monitoring and Control
(RMC)

» Eingebaute Funktionen fur betriebsbedingte Wartungsarbeiten

« Ein wonhl definiertes, praventives T100 Wartungsprogramm

* Support und Wartungsunterstitzung

Der einfache Aufbau des T100 sorgt flr einen robusten und
zuverlassigen Betrieb Uber viele Jahre. Das Design und die
Auswahl der Komponenten wurden so getroffen, dass ein im
grétmdglichen Ausmald wartungsfreies Gerat erstellt werden
konnte.

Turbec Spa
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Die T100 wurde so entworfen, dass ein leichter Zugang zu
den wenigen wartungsbedurftigen Teilen moglich ist.
Fehlerdiagnosen werden iber das RMC-System
durchgefihrt und eine einfache Kommunikation mit dem
Gerat vor Ort begrenzt den Zeitaufwand fur das Auffinden
von Fehlern und Korrekturmaf3nahmen. Das modulare
Design der T100 macht fiir den normalen Betrieb und
Standardwartungsarbeiten keine besonderen Werkzeuge
oder Hebevorrichtungen erforderlich.

Standige Ferniiberwachung per RMC (Remote Monitoring
and Control)

Durch die Verwendung des RMC-Systems wird eine
standige Uberwachung des Betriebs, des Geratestatus
sowie eine Trendanalyse und Problemlésungen
durchgefiihrt. Das RMC-System bietet in diesen Fallen
Informationen fir langfristige Trendanalysen und auch
Informationen mit hoher Abtastrate fiir Ereignisanalysen und
eine Unterstutzung der Problemlésung.
Korrekturmafnahmen beginnen immer mit Unterstltzung
des RMC-Systems, das Ausfallzeugen aufgrund
ungeplanter Ereignisse merklich reduziert und schnell und
unkompliziert Support durch Experten mdglich macht.

Eingebaute Funktionen fiir betriebsbedingte
Wartungsarbeiten

Die T100 ist mit eingebauten Funktionen flr
betriebsbedingte Wartungsarbeiten wie Filterwechsel sowie
automatische Warnungen und Alarme fiir einschlagige
Situationen und Ereignisse ausgestattet.

Wartungsprogramm

Das erfahrungsbasierte Praventivwartungsprogramm der
T100 umfasst Inspektionen und den Austausch von in der
Verwendbarkeit eingeschrankten Komponenten und stellt
damit einen problemfreien Betrieb sicher. Die
Entwurfslebensdauer des Gerates belauft sich auf 60.000 h
mit einer geplanten Uberholung nach 30.000 h und einer
Uberschaubaren Anzahl Inspektions-/Wartungsaktivitaten
wahrend der Verwendung. Einzelheiten zu den
Inspektionen/Wartungsaktivitaten und -zeitrdumen finden
Sie im geltenden Wartungsplan.

Support und Wartungsunterstitzung

Das grundlegende vertragliche Wartungskonzept basiert auf
dem Angebot der Servicepartner. Turbec garantiert die
Lieferung von Ersatzteilen, den technischen Support sowie
die Schulung und die 6rtlichen Service Partner bieten
schnelle Hilfestellung vor Ort. Die Turbec Support- und
Wartungsinfrastruktur wird standig verbessert, um
Ausfallzeiten mdglichst gering halten zu kénnen.

1.7 Betrieb der T100 P

Start

Der Systemstart geschieht vollautomatisch und kann durch
Tastendruck am Bedienfeld vor Ort oder Uber das
Fernsteuerungssystem, ein externes
Gebaudemanagementsystem (BMS), eine MODBUS
Kommunikation oder automatisch iber einen Wochenplan
ausgefiihrt werden. Die Startsequenz umfasst das
Hochfahren, die Absaugung, die Belliftung und die
Synchronisierung mit dem Netz.

Das normale Startverfahren bringt eine kalte T100
Mikroturbine innerhalb von 10 Minuten auf 80% Last und
innerhalb von 20 Minuten auf 100%. Wahrend des Starts
lauft der Generator

T100 Power Modul |

im Antriebsmodus und verbraucht Strom aus dem Netz. Nach 60
Sekunden Bellftung wird die Brennkammer gezlindet, der
Generator lauft an und die Stromerzeugung wird gestartet. Das
Gehéause, der Motor und das Abgasrohr sind vor der Ziindung
vollstandig gereinigt.

Die Zeit bis zum Neustart nach dem Herunterfahren betragt
weniger als 5 Minuten, vorausgesetzt der Motor ist noch warm.
Die T100 ist mit einer Funktionen fiir einen automatischen
Neustart ausgestattet, welche aktiviert wird, wenn der Stopp
durch Stérungen von AuRen oder kleinere Fehler hervorgerufen
wurde. Eine kurze Unterbrechung oder Stérung im Stromnetz
verursacht keinen Stopp der T100. Stattdessen wird sie durch
Offnen des Hauptschalters vom Netz getrennt und die T100 lauft
weiter, um die T100 Zusatzsysteme weiter zu versorgen und
verbindet sich erneut, sobald das Netz wieder aktiv ist.

Betriebsmodus

Die T100 Mikroturbine lauft hauptsachlich mit der Standard-
Geschwindigkeitsregulierung, die zu einer hohen Effizienz bei
Teillastbetrieb fiihrt.

Steuerungssystem

Die T100 Einheit kann auf sieben Arten gesteuert werden:

* Lokal tiber das Bedienfeld

+ Uber ein fest verdrahtetes BMS

« Uber einen PC mit Webbrowser, der {iber ein Ethernet-Kabel mit
der T100 verbunden ist

« Uber einen PC mit Webbrowser, der {iber ein Telefon-Modem
(normal oder GSM (optional)) mit dem T100 Steuerungssystem
verbunden ist

+ Uber die Modbus-Schnittstelle, RS232

» Automatisch iber einen Wochenplan (optional), der Starts und
Stopps entsprechend eines vordefinierten Zeitplans ausfiihrt

« Basierend auf den externen Messdaten wie Lufttemperaturen
oder elektrischem Strom (die Option Lastverfolgung)

Beispiele fir Steuerungsbefehle fiir den Betrieb:

« Start und Stopp der Maschine, einschlieflich einem manuellen
Notstopp

« Anderung von Sollwerten fiir Wirkleistungs- und
Blindleistungsanforderung

* Durchfiihrung eines Fehler-Reset

Beispiele fiir Daten, die Gber das Steuerungssystem iberwacht
werden kénnen:

* Betriebsmodus: gestoppt, fahrt hoch, lauft und stoppt

» Messdaten: elektrische Stromausgabe (optional elektrische
Netzleistung), erzeugte elektrische Energie, Betriebsstunden,
usw.

» Warnungen und Fehler mit Beschreibung

Copyright © 2006 Turbec Spa

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil dieses Dokumentes darf in welcher Form auch
immer und auf welche Art auch immer reproduziert oder kopiert werden ohne
schriftliche Genehmigung durch Turbec AB. Die Inhalte und Daten in diesem
Dokument kénnen ohne weitere Bekanntgabe geandert werden, vorbehaltlich
Fehldrucke.

Die meisten Angaben in Klammern beziehen sich in diesem Dokument auf US-
MaReinheiten.
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T100 Power and Heat

2. T100 Power and Heat

18 17

Die T100 Power and Heat Einheit (T100 PH) besteht aus dem
T100 Power Modul kombiniert mit einem Abgas-
Warmetauscher. Diese Kombination ermdglicht es der T100,
als kombiniertes Kraft-Warme-Aggregat zu fungieren und so
eine sehr hohe Gesamteffizienz zu erreichen. Die aus der
Mikroturbine ausstromenden heillen Abgase werden in
diesem Fall verwendet, um warmes Wasser zu erzeugen. Die

Gesamteffizienz der Mikroturbine wird auf diese Weise in

groflem Male verbessert.

16. Power Modul

17. Beluftungsauslass
18. Abluftstutzen

19. Warmetauscher

20. Wassereinlass

21. Warmwasserausgang

2.1.2 Zusatzsysteme der T100 PH
Weitere Informationen zu den Zusatzsystemen finden Sie in
Abschnitt 1.1.2 Zusatzsysteme der T100 P.

2.1.3 Technische Daten der T100 PH

Allgemeine Kennwerte

Typ

2.1 Produktbeschreibung Model:

2.1.1 Hauptkomponenten der T100 PH optional)

Abmessungen

Die Hauptbauteile der Power and Heat Einheit sind: Breite:

» Abgas-Warmetauscher
» Power Modul

Abgas-Warmetauscher

Der Abgas-Warmetauscher ist vom Typ Gas/Wasser-
Gegenstrom. Die Temperatur der Abgase betragt ca. 270°C
(518°F), wenn sie in den Abgas-Warmetauscher gelangen.

Hohe:
Lange:
Gewicht:

Treibstoff:
Umgebungslufttemperatur:
Umgebungsiluftfeuchte:
AufBenlufttemperatur:
AuBenluftfeuchte:

Die Warmeenergie der Abgase werden dann durch den

Warmetauscher in das Warmwassersystem (bertragen. Die
Temperatur des abgegebenen Wassers hangt vom
Wasserzustand bei Eintritt, der Temperatur und der

Flussmenge ab.

Die Abgase verlassen den Abgas-Warmetauscher uber ein

Abgasrohr und den angeschlossenen Schornstein.
Weitere Informationen zu den Bauteilen des Power Moduls
finden Sie in Abschnitt 1.1.1 Hauptkomponenten der T100 P.

. Generator

. Ansaugluft

. Brennkammer

Luft fur Rekuperator
Kompressor

Turbine

. Rekuperator

. Abgase

. Abgas-Warmetauscher
10. Abgasanschluss

11. Warmwasserausgang
12. Wassereinlass

©CONOUAWN =

Turbec Spa
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Hersteller:

Anwendung:
Verwendung:

Mikroturbine

Turbec Spa, Italien

T100 PH
Kraft-Warme-Aggregat
Innenbereich (Auf3enbereich

900 mm

1.810 mm

3.900 mm

2.770 kg

Naturgas

-25°C bis 40°C (-13°F bis 104°F)
< 100%

-100J bis 40°C (1411 bis 104°F)
<100%

Weitere Informationen zu den technischen Daten der
Gasturbine, den elektrischen Daten und der
Gasanforderungen finden Sie in Abschnitt 1.1.3 Technische
Daten der T100 P.

D14127-01 Technische Beschreibung Ver 1
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2.2 Leistungswerte der T100 PH

Leistungshinweise

Die Leistungsdaten umfassen den zuséatzlichen Verbrauch
fur den Betrieb der T100, d. h. Kiihlwasserpumpe,
Treibstoffkompressor, Olpumpe, Saugliifter,
Pufferluftpumpe. Die Daten basieren auf den folgenden
Bedingungen fiir neue und saubere Gerate betrieben unter
ISO-Standardbedingungen:

Standorthdhe: 0 m Uber Meeresspiegel
Umgebungstemperatur: 15°C (59°F)

Relative Feuchtigkeit: 60%

Treibstofftyp: Naturgas

Daten flr LHV: 39 MJ/mns (1.047 Btu/scf)

Druckabfall an Lufteinlassflansch:0 Pa (0 psi)
Druckabfall an Abgasflansch: 0 Pa (0 psi)

Wassereinlasstemperatur: 50°C (122°F)
Wasserausgangstemperatur:  70°C (158°F)

2.2.1 Leistungsdaten

Brenngasdruck: Niederdruckgasquelle
(0,02-1,0 bar(g)) (0,3-14,5 psig)

Stromausgabe: 100 kW (3)

Elektrische Effizienz: 30 % (x1)

Gesamteffizienz: 80 % (1)

Warmeabgabe (Warmwasser): 165 kW (+5) (563.000 Btu/h)

Treibstoffverbrauch: 333 kW (1.137.000 Btu/h)

Abgasfluss: 0,80 kg/s (6.350 Ib/h)

Abgastemperatur: 70°C (158°F)

Gerauschpegel: 70 dBAin 1 m (3,3 ft)

Volumetrische Abgasemissionen bei 15% Oz; 100% Last und 15°C
Lufttemperatur
NOx: <15 ppm v = 32 mg/MJ Treibstoff
CO: < 15 ppm v = 18 mg/MJ Treibstoff

Turbec Spa D14127-01 Technische Beschreibung Ver 1 12
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Der Graph zeigt den Einfluss der Lufteinlasstemperaturen
auf die T100 PH Mikroturbinenleistung basierend auf

Niedergasdruckquellen mit 0,02 bar(g) (0,3 psig).

Vorldufige Daten. Beachten Sie die zusétzlichen Informationen zur
elektrischen Stromausgabe und Effizienz in Abschnitt 1.2.2 Einfluss der
Lufttemperatur.
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P.2.3 Leistungskorrekturen

Die Angaben fiir die Warmeausgabe im obigen Diagramm
héngen von der Wassereinlasstemperatur und dem
Unterschied zwischen ein- und ausflieBenden Wasser ab.
Eine Absenkung (oder ein Anstieg) der
Wassereinlasstemperatur um 10°C (18°F) erhéht (oder
verringert) die Warmeausgabe um ungefahr 8 kW, wie in der
Abbildung gezeigt. Die Effizienzkorrekturfaktoren sind in
derselben Abbildung angegeben.
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2.3 Lieferumfang und
Anschlusse der T100 PH

2.3.1 Lieferumfang

Die Lieferung umfasst ein komplettes installationsfertiges
Kraft-Warme-Aggregat mit den unten aufgefiihrten
Anschlissen. Die Hauptbestandteile im Lieferumfang sind
die folgenden:

» Mikroturbineneinheit einschlieRlich Turbine, Kompressor,
Generator und Rekuperator

* Treibstoffsystem

» Geschlossenes Kiihlwassersystem fiir Generator und
elektrisches System

» Geschlossenes Schmiersystem fur Gasturbine

» Warmwasser-Temperatursensor

Performance at diferent water Inet temperatures
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» Abgaswarmetauscher fir Warmwassererzeugung
» Gehause zur Isolierung vor Warme und Gerauschen
» Sauglifter zur Beliiftung des Gehauses, als separater
Artikel geliefert
» Frequenz- und Spannungswandler zur Lieferung von
400 V Wechselstrom, 3 Phasen, 50 Hz
« Elektrischer Hochleistungsausgangsfilter
* Leitungsschutzschalter
« Startsystem einschlie3lich Synchronisator
* Bedienfeld mit digitaler LCD-Anzeige
* RMC Fernsteuerungssystem mit Modem
* Dokumentation:
Installationshandbuch
Bedienerhandbuch
Wartungshandbuch
Elektronikhandbuch

2.3.2 Anschlisse

Die folgenden Anschlisse gehdren zum Lieferumfang eines
Kraft-Warme-Aggregats wie angeboten:

* Anschluss fur Lufteinlass, an der Oberseite des T100
Gehéauses

» Abgasanschluss, an der Oberseite des T100 Gehauses

« Vorfilter (optional)

* Brenngasabsaugungsauslass, an der Seite des T100
Gehauses

» Haupteinlass fur Brenngassystem, an der Seite des T100
Gehauses

* Auslassanschluss des Beliftungssystems, auf der
Oberseite des T100 Geh&uses

A. Beliiftungsauslass
B. Wassereinlass
C. Warmwasserausgang

H. Netzkabel

I. Stromkabel

J. Warmetauscher, Entleerung

D. Brenngasanschluss K. Warmetauscher, Luftabsaugung
E. Brenngasabsaugung L. Kabel Warmetauscher-Bypass
F. Anschluss fiir vorgefilterte M. Temperatursensor,

Luft Warmetauscher
G. Abgase
Ol wida
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T100 Power and Heat

* Die elektrischen Anschliisse sowie die Anschlisse flir das
Geblase, die Warmwasserpumpe, die Warmwassertemperatur,
das Ethernetkabel oder das Telefonkabel fiir die RMC-Verbindung
befinden sich an der Seite des T100 Gehauses.

* Die Anschlisse fiir das ein- und ausflielende Wasser flir den
Abgas-Warmetauscher befinden sich an der Seite des T100
Gehéauses.

2.4 Installation der T100 PH

2.4.1 Aufbau und Anschliisse

Siehe folgende Skizze.

2.4.2 Installationshinweise

Informationen zur Installation der Brennkammer- und
Bellftungseingangsrohre sowie des Beliiftungsausgangs finden
Sie in Abschnitt 1.4.2 Installationshinweise fiir T100 P.

Installation des Abgasauslasses

Art des Anschlusses: Flansch, 8 Schraublécher 8,5 mm
@356 mm, (DIN 24154)

Anschlussmaterial: Schwarzstahl
Max. Abgasstrom: 0,87 kg/s (1,92 Ib/s)
Max. Temperatur: 325°C (612°F)

Installation an Standort:

Rohr (8315 mm) muss von der T100 PH Einheit zu einem
Schornstein verlaufen, Material entsprechend der nationalen
Standards.

Fihren Sie die Abgase so, dass der Druckabfall gering gehalten
wird. Ein Kompensator muss hinter dem T100 PH Anschluss
installiert werden. Der Schornstein muss so beschaffen sein, dass
kein Regen oder Schnee in die T100 P Einheit gelangen kann.

Warmwasserinstallation

Art des Anschlusses:

Min. Wassereingangstemperatur:
Max. Wasserausgabetemperatur:
Max. Wasserdruck:

Stutzen, DN32, PN40 (DIN2635);
50°C (122°F)

150°C (302°F)

24 bar(g) (348 psig)

Turbec Spa
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Max. Wasserfluss:
Beispiel:
Wassereingangstemperatur:
Wasserausgangstemperatur:  90°C (194°F)
Wasserfluss: 1,77 I/s (3.76 fts/min)
Wasserdruckverlust im Abgas-Warmetauscher:

33 Pa (4,8 psi)

4 Liter/Sekunde (302°F)

70°C (158°F)

Installation an Standort:

Der T100 PH Warmwasserkreislauf ist Uber ein Einlass- und
ein Auslassrohr mit dem bestehenden System zu
verbinden. Eine Wasserzirkulationspumpe muss im Rohr
nach der T100 PH Einheit installiert werden. Die
Pumpengréfe hangt vom jeweiligen Standort ab. Der
Standard-Motortberhitzungsschutz innerhalb der T100 ist
fiir einen Motorstrom von 1,6-2,5 A ausgelegt.
Isolationsventile und ein Einlassabscheider sind
vorgeschrieben.

Elektrische Installation

Kabellbersicht

Diese Kabeliibersicht fiihrt allgemeine Informationen zu den
wichtigsten elektrischen Kabeln auf, die fiir die
Stromerzeugungsausgabe an der T100 angeschlossen
werden miussen. Zudem bietet sie allgemeine Informationen
zu den wichtigsten Signalkabeln fir die Messung und
Steuerung. Welche Signale exakt benétigt werden, hangt
von dem Standort und den verwendeten Funktionen ab.
Weitere Informationen dazu finden Sie im
Installationshandbuch.

Kabel Verbindung zu Verwendun
Stromkabel Stromnetz Stromerzeu
Wasserpumpenleistung  Wasserpumpe im Wasserpun
Wasserheizsystem innerhalb d
1,6-25A. F
Werte muss
Steuerungs
anliegen.
Wasserpumpe Wasserpumpeneinlassstrom  Falls die Ve
Steuerung Warmwassersystem verwendet
kann diese
Steuerungs
verwendet
Wasser- Temperatursensor zur Steueru
temperatur damit die m
Wasseraus
innerhalb d
liegt
Telefonkabel Nationales Remote Co
Fernsprechnetz oder GSM per Modem
(optional)

Weitere Informationen zur elektrischen Installation finden Sie in
Abschnitt 1.4.2 Installationshinweise fiir T100 P - Verbindung zum
Stromnetz, Spannungsschutz, Relaisschutz und Notstoppsysteme.

Naturgasinstallation

Weitere Informationen zur Installation des Naturgases
finden Sie in Abschnitt 1.4.3 Installation des Naturgases.

T100 Power and Heat

2.5 CE Compliance

Dieses Gerat entspricht den grundlegenden Gesundheits-
und Sicherheitsvorschriften der Europaischen
Wirtschaftsgemeinschaft (EWG). Die T100 Einheit erfullt
dabei diese Direktiven:

Maschinendirektive 98/37/EC c €
Gerauschdirektive 2000/14/EC

Elektromagnetische Kompatibilitatsdirektive 89/336/EEG mit
Ergénzungen 92/31/EEG und 93/68/EEG

Niederspannungsdirektive 73/23/EEC, 93/68/EEC
ATEX 94/9/EC

2.6 Wartungskonzept

Das Wartungskonzept fiir das Turbec T100 PH ist dasselbe
wie fiir das T100 P. Weitere Informationen dazu finden Sie
in Abschnitt 1.6 Wartungskonzept.

2.7 Betrieb des T100 PH

Start

Der Systemstart geschieht vollautomatisch und kann durch
Tastendruck am Bedienfeld vor Ort oder Uber das
Fernsteuerungssystem, ein externes
Gebaudemanagementsystem (BMS), eine MODBUS
Kommunikation oder auotmatisch Gber einen Wochenplan
ausgefiihrt werden. Die Startsequenz umfasst das
Hochfahren, die Absaugung, die Belliftung und die
Synchronisierung mit dem Netz.

Das normale Startverfahren bringt eine kalte T100
Mikroturbine innerhalb von 10 Minuten auf 80% Last und
innerhalb von 20 Minuten auf 100%. Wahrend des Starts
lauft der Generator im Motormodus und verbraucht Strom
aus dem Netz. Nach 60 Sekunden Beliiftung wird die
Brennkammer geziindet, der Generator 1duft an und die
Stromerzeugung wird gestartet. Das Gehause, der Motor
und das Abgasrohr sind vor der Ziindung vollstandig
gereinigt.

Die Zeit bis zum Neustart nach dem Herunterfahren betragt
weniger als 5 Minuten, vorausgesetzt der Motor ist noch
warm. Das T100 ist mit einer Funktionen fir einen
automatischen Neustart ausgestattet, die aktiviert wird,
wenn der Stopp durch Stérungen von Auf3en hervorgerufen
wurde. Eine kurze Unterbrechung oder Stérung im
Stromnetz verursacht keinen Stopp des T100. Stattdessen
wird es durch Offnen des Hauptschalters vom Netz getrennt
und das T100 lauft weiter, um die T100 Zusatze weiter zu
versorgung und verbindet sich wieder, wenn das Netz
wieder aktiv ist.

Betriebsmodus

Die T100 Mikroturbine lauft hauptsachlich mit der Standard-
Geschwindigkeitsregulierung, die zu einer hohen Effizienz
bei Teillastbetrieb flhrt.

Steuerungssystem

Die T100 Einheit kann auf sieben Arten gesteuert werden:
* Lokal uber das Bedienfeld

+ Uber ein fest verdrahtetes BMS
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« Uber einen PC mit Webbrowser, der liber ein Ethernet-
Kabel mit der T100 verbunden ist

« Uber einen PC mit Webbrowser, der (iber ein Telefon-
Modem (normal oder GSM (optional)) mit dem T100
Steuerungssystem verbunden ist

+ Uber die Modbus-Schnittstelle, RS232

» Automatisch iber einen Wochenplan (optional), der Starts
und Stopps entsprechend eines vordefinierten Zeitplans
ausflhrt

* Basierend auf den externen Messdaten wie Wasser- oder
Lufttemperaturen oder elektrischem Strom (die Option
Lastverfolgung)

Beispiele fir Steuerungsbefehle fiir den Betrieb:

« Start und Stopp der Maschine, einschlielich einem
manuellen Notstopp

» Anderung von Sollwerten fiir Wirkleistungs- und
Blindleistungsanforderung

* Durchfiihrung eines Fehler-Reset

Beispiele fiir Daten, die (iber das Steuerungssystem
Uberwacht werden kénnen:

* Betriebsmodus: gestoppt, fahrt hoch, lauft und stoppt

» Messdaten: elektrische Stromausgabe (optional elektrische
Netzleistung), erzeugte Elektrizitat, Betriebsstunden, usw.

» Warnungen und Fehler mit Beschreibung

3. Optionen

3.1.1 Externer Vorfilter (im Innenbereich

Bei Installation der Turbec T100 im Innenbereich wird ein
externer Filter benétigt. Er kann optional von Turbec
erworben werden, kann jedoch auch von einem anderen
Handler bezogen werden, wenn die Anforderungen beachtet
werden.

Filtertyp: G3, (EU3)
Min. Luftstrom bei 15°C (59°F) 1,69 kg/s (= 1,38 ma/s);
3,73 Ib/s (= 48,7 fts/s)
Max. Druckabfall bei sauberem Filter:
< 50 Pa (0,20" W.C.)
Max. Druckabfall bei verbrauchtem Filter:
<190 Pa (0,76" W.C.)

Achten Sie darauf, dass der bevorzugte Filtertyp ein
Ansaugrost nutzt, verwenden Sie beispielsweise zwei
Standardgehause mit den Abmessungen:

610 x 610 mm (2,00 x 2,00 ft).

Das Rohr sollte mit einer 50 mm (2") Kondensatisolierung
versehen sein.

Der Vorfilter ist mit einem gedrehten, galvanisierten Rohr mit

@400 mm verbunden, das die Verbrennungsluft zum Elnlass
der T100 Mikroturbine leitet.

Siehe Abbildung in Abschnitt 1.4.2 Installationshinweise.

T100 Optionen
3.1.2 Installation im AuRenbereich

Ein Outdoor-Modul erméglicht eine Installation der Maschine an
einem AuRenstandort. Das Outdoor-Modul besteht aus zwei
separaten Teilen:

* AuRenluft-Ansaugmodul

» AufRen-Abgasmodul

Der AuRenluft-Ansaugstutzen beinhaltet einen groben Vorfilter und
einen Schalldédmpfer. Das Modul wird auf dem Power Modul
installiert.

Das Outdoor-Abgasmodul enthalt ein induziertes Geblase und einen
Schornstein fiir Abgase und Luftausstoss. Das Modul wird Giber dem
Warmetauscher installiert, wenn die Maschine mit einem solchen
ausgestattet ist. Andernfalls wird das Modul auf dem Abgasrohr-
Modul installiert.
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Abmessungen des Outdoor-Moduls:

Breite 900 mm

Hohe: max. 2.410 mm

Lange: 3.900 mm

Gewicht: 3.100 kg

Min. Héhe mit Schornsteinen: 3.650 mm
Umgebungseinlasstemperatur: -101] bis 40°C (140 bis 104°F)
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Lieferumfang:

Die Hauptbestandteile des Lieferumfangs sind dieselben wir
beim Power Modul, siehe Abschnitt 3.1.1 Lieferumfang, bis
auf den Sauglufter, der im Outdoor-Modul enthalten ist.

Die Installation im AufRenbereich umfasst zudem:
* AuBenluft-Ansaugmodul
* AuRen-Abgasmodul

Anschlisse

Das Outdoor-Modul vereinfacht die Verbindung der T100, da
die Zahl der Anschlliisse merklich reduziert wird. Die
folgenden Anschllsse gelten bei einer Installation im
AuRenbereich:

* Brenngaseinlass, an der Seite des T100 Gehauses

* Die elektrischen Anschliisse sowie die Anschllsse flir das
Geblase, die Warmwasserpumpe, die
Warmwassertemperatur, das Netzwerkkabel oder das
Telefonkabel fir die Modemverbindung befinden sich an der
Seite des T100 Gehauses.

Zusatzliche Anschliisse fiir Power and Heat Einheit:

Die Anschlisse fiir das ein- und ausflieRende Wasser fiir
den Abgas-Warmetauscher befinden sich an der Seite des
T100 Gehauses. Falls das Risiko fiur Frost besteht, schiitzen
Sie das Wassersystem durch isolierte Wasserrohre und
bereiten Sie das System so vor, dass es im Falle eines
langeren Stillstandes leicht entleert werden kann.

Der Abgasanschluss befindet sich auf der Oberseite des
T100 Gehauses.

v ML
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3.1.3 Bypass des Warmetauschers

Die Bypass-Losung der Turbec T100 PH ermdglicht eine
Steuerung der elektrischen Leistung unabhangig von der
Warmeproduktion. Dieses System ermoglicht, die volle
elektrische Leistung zu erzeugen, selbst wenn der
Warmebedarf sehr gering ist.

3.1.4 Lastverfolgung

Die Lastverfolgung ermdglicht es, nur die am Standort fiir den

Verbrauch bendétigte Menge an Elektrizitédt zu erzeugen. Der
Export von Elektrizitat in das Netz wird minimiert, wenn es es
nur eine kleine Last in der Einrichtung gibt. Es gibt keine
EinbuRen bei den Werten fur Kapazitat, Effizienz,
Emissionswerten oder der Wirksamkeit.

T100 Optionen

Die Anzahl der Neustarts je 24 Stunden ist durch die Art und Weise
beschrankt, in der die Lastverfolgungsfunktion konfiguriert ist. Auf
diese Weise werden die Kosten fur zusatzlichen Treibstoff und Strom
beim Neustart ebenfalls minimiert.

Bei Verwendung der Lastverfolgung sollte diese sowie die
eingestellten Leistungsreferenzsignale fiir alle betreffenden T100
Installationen und die T100 Standortsteuerung mit Start/Stopp
verwendet werden. Das Leistungsmessgerat fur den Standort/die
Stromnetzverbindung ist von Turbec erhaltlich. Prinzipiell kdnnen alle
Strommessgerate mit 0-20 mA Ausgang verwendet werden.

3.1.5 Ohne Gasverdichter

Es ist bei Bedarf mdglich, den Gasverdichter aus der T100 P zu
entfernen. Wenn der Naturgaskompressor zwischen 6-7 bar(g)
liefert, besteht kein Bedarf fir einen Gasverdichter.

3.1.6 Zusatzlicher Relaisschutz

Die Turbec T100 Mikroturbine kann mit einem elektrischen
Relaisschutzsystem ausgestattet werden. Das System ist ein Zusatz
und fir den Betrieb des T100 nicht erforderlich. Das Schutzsystem
trennt automatisch die Verbindung zum Netz, wenn eine bestimmte
Zeit nach einer gemessenen Verletzung der Spannungs- oder
Frequenzgrenzwerte Uberschritten wurde. Der Bedarf fir weitere
Schutzmafnahmen wird durch nationale oder regionale Standards
reguliert. Ein G59 Relaisschutz ist beispielsweise in GroRbritannien
erforderlich und in Italien wird der DVI604 bendtigt.

3.1.7 Protokolldatei-Dekoder

Dessen Funktion ist die Dekodierung und Arbeit mit Start-, Abbruch-
und Protokolldateien. Diese Funktion unterstitzt ein qualifiziertes
Aufspiiren von Fehlern und die Fehleranalyse.

3.1.8 GSM Modem

Ein Standardmodem wird mitgeliefert. Falls es nicht mdglich ist, das
Modem an eine Telefonleitung anzuschlief3en, kann die T100
optional mit einem GSM-Moden ausgestattet werden.

3.1.9 Wochenplaner

Die T100 kann mithilfe dieser optionalen Funktion automatischen
gestartet und gestoppt werden. Uber eine WWW-Schnittstelle kann
der Plan fir Starts/Stopps einfach vom Benutzer programmiert
werden, um diesen an den woéchentlichen Laufplan anzupassen.

3.1.10 Alternativ-Treibstoffe

Die T100 kann mit alternativen Treibstoffen wie Biogas und Diesel
betrieben werden. Bitte kontaktieren Sie Turbec fiir weitere
Informationen.

[ersec
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